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Eine neue Reaction auf Eiweisskorper

von
C. Reichl.

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Mai 1889.)

Bei der Nachweisung organischer Verbindungen ist man
hiufig bestrebt, farbige Erscheinungen hervorzurufen, welche
theils ganze Gruppen von Verbindungen, theils einzelne chemische
Individuen anzeigen, da die Farbenreactionen im Vergleiche zu
Fillungen durch grossere Empfindlichkeit ausgezeichnet sind.
Auch bei der Erkennung von Eiweisskorpern macht sich dieses
Streben geltend.

Obwohl eine ziemlich grosse Anzahl von Reactionen auf
Eiweisskorper bekannt ist, erscheint es doch nicht ohne Belang,
dieselben zu vermehren, weil dadurch die Sicherheit in der Nach-
weisung dieser Korper erhsht wird. Von besonderer Wichtigkeit
wire es, Specialreactionen fiir einzelne Eiweisskorper aufzu-
finden.

Im Nachfolgenden theile ich eine neue Reaction mit, welche
bloss geeignet erscheint, Eiweisskorper im Allgemeinen anzu-
zeigen. Zur Ausfiihrung derselben werden miissig concentrirte
Schwefelsiure (1 Theil Sdure, 1 Theil Wasser), eine verdiinnte
alkoholische Losung von Benzaldehyd und eine wisserige Losung
von Ferrisulfat bendthigt. Setzt man zu einem Eiweisskorper
zwei bis drei Tropfen der alkoholischen Losung von Benzaldehyd,
ziemlich viel Schwefelsiiure der angegebenen Stirke und einen
Tropfen Ferrisulfatldsung, so tritt entweder nach einigem Stehen
eine dunkelblaue Férbung ein, oder sofort, wenn erwiirmt wird.

Ist der Eiweisskorper im festen Zustande vorhanden, so
farbt er sich blau und erst nach einiger Zeit theilt sich die
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Férbung der Fliissigkeit mit. Wenn hingegen bei Ausfiihrung der
Reaction eine Auflosung des Eiweisskorpers durch die Schwefel-
sture erfolgt, so erhilt man eine blane Losung als Reactions-
erscheinung.

Die Schwefelséiure soll bei dieser Eiweissreaction nicht zu
concentrirt genommen werden, da sonst — namentlich wenn
Eiweisslosungen gepriift werden sollen — eine Zersetzung der
Proteinkdrper eintreten kann, welche das Gelingen der Reaction
beeintrichtigt.

Die Eiweisskorper geben, mit Schwefelsiiure und Benzal-
dehyd allein erhitzt, ebenfalls eine blaue Fdrbung. Dieselbe ist
jedoch nur eine sehr schwache und wird erst auf Zusatz von
Ferrisulfat stirker. Das Ferrisalz hat sonach die Aufgabe, das
durch die Einwirkung von Schwefelsdure und Benzaldehyd
erzielte Condensationsproduct dunkler zu farben.

Die neue Reaction lisst sich auch in der Weise ausfithren,
dass man an Stelle der Schwefelsdure concentrirte Salzsiure und
anstatt Ferrisulfat ein anderes losliches Ferrisalz in Verwendung
bringt, z. B. Eisenchlorid. Die dabei eintretende blane Firbung
ist nicht identisch mit derjenigen, welche bei alleiniger Einwir-
kung von Salzsiure auf Eiweisskorper erzielt wird.

Der blaue Korper, welcher bei der nenen Reaction auf Ki-
weisskorper entsteht, ist im Wasser und in Séuren 16slich. Beim
Versetzen mit Alkalibasen wird er zersetzt, wobei sich ein
brauner Niederschlag ausscheidet. Wird derselbe abfiltrirt, mit
Wasser gewaschen und in Siuren gelost, so tritt wieder der
urspriingliche blaue Koérper auf.

Dieses Verhalten gleicht einigermassen Veriinderungen des
Berlinerblaus, so dass man meinen konnte, es sei dasselbe bei
der neuen Reaction durch blausiurehaltigen Benzaldehyd ent-
standen. Diesem Einwand kann aber durch die Bemerkung
begegnet werden, dass der bei den Eiweissreactionen beniitzte
Benzaldehyd blausiurefrei war und Blausdure, auf Eiweiss in
Gegenwart von Schwefelsiure und Ferrisulfat einwirkend, nicht
die geschilderte Eiweissreaction gibt.

Die neue Reaction wurde mit allen mir zn Gebote stehen-
den Proteinkorpern erzielt. Sie zeigte sich in schoner Weise bei
Ei- und Blutalbumin, bei Casein und Blutfibrin, weniger hiibsch
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bei Kleber, Pflanzenfibrin und Legumin. Awuch in Pflanzen-
geweben, welche Eiweisskorper enthalten, tritt sie anf. Sie ist
ferner thierischen Oberhautgebilden eigenthiimlich und lisst sich
sehr schon mit Schafwolle hervorrufen.

Die bei der Einwirkung von Benzaldehyd, Schwefelsiure
und Ferrisulfat auf Eiweisskorper erzielte blane Firbung ist
wahrscheinlich, wie dies auch bei anderen Eiweissreactionen der
Fall ist, einem Spaltungsproduct der Eiweisskirper zuzuschreiben.
Mein Streben, dasselbe ausfindig zu machen, war nieht von Erfolg
gekront, denn weder Leuein, Tyrosin noch andere bekanntere
Zersetzungsproducte der Eiweisskorper geben diese Reaction.
Auch mit Glyeoeoll, Glyeerin, Asparagin, organischen S&uren,
Fetten, Koblenhydraten, Phenol, Resorein, Naphtol, Pepsin, Pep-
ton und Leim tritt sie nicht ein.

Durch Arbeiten Baeyers und anderer Forscher wurde
dargethan, dass Phenole mit Aldehyden farbige Condensations-
producte geben. Da phenolartige Korper als Spaltungsproducte
der Eiweisskorper auftreten, so liegt die Moglichkeit vor, dass
von einem derartigen Zersetzungsproducte der Protefnsubstanzen
die geschilderte Reaction herrithrt. Aueh von aminartigen Spal-
tungsproducten der Eiweisskorper konnte dieselbe veranlasst
werden, denn es sind farbige Condensationsproducte zwischen
Aldehyden und aromatischen Aminen bekannt, z. B. das Bitter-
mandeldlgriin.

Was die Empfindlichkeit der neuen Reaction betrifft, so
kann sich dieselbe mit der Xanthoproteinsdure- und Millon’schen
Reaction nicht messen, wie aus den folgenden Zahlen hervor-
geht. Einprocentige Losungen von Eialbumin werden durch
Benzaldehyd und Schwefelsiure in Anwesenheit von Ferrisulfat
intensiv blau geférbt; enthélt die Probe nur !/, %/, Eiweiss in
Losung, so ist die Reaction noch wahrnehmbar, bei !/,,°/,
Eiweissgehalt hingegen nicht mehr.

Die neue Reaction scheint zur mikroskopischen Nach-
weisung von Eiweisskdrpern geeignet zu sein, wie aus Ver-
suchen, die mein College Herr Professor Dr. C. Mik osch aus-
geftihrt hat, hervorgeht. Es zeigte sich dabei, dass die in Pflan-
zengeweben vorkommenden Eiweisskorper bei der Behandlung mit
Benzaldehyd, Schwefelsdure und Ferrisulfat intensiv blau werden.
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Ausger der Einwirkung des Benzaldehyds auf Eiweiss-
korper suchte ich noch das Verhalten anderer Aldehyde gegen
Proteinsubstanzen zu studiren. Vorliafig ist es mir bloss gelun-
gen, mit Salicylaldehyd und Eiweisskorpern ein schones farbiges
Condensationsproduct zu erzielen.

Dasselbe resultirt, wenn man Eiweiss mit einigen Tropfen
einer wiisserigen Losung von Salicylaldehyd, hierauf mit halb-
concentrirter Schwefelsiure und etwas Eisenvitriollosung ver-
mischt und erwirmt. Nach kurzer Zeit erscheint die Anfangs farb-
lose Fliissigkeit tiefblau gefirbt.

Unter denselben Verhiltnissen vermag auch Salicin mit
Eiweisskirpern ein blaues Condensationsproduct zu geben.

Da Aldehyde bei der Bildung von aminartigen Farbstoffen
durch ihre Chloride ersetzt werden konnen, wie dies die Ent-
stehung von Bittermandelslgriin beweist, so trachtete ich, bei der
neuen Eiweissreaction fiir Benzaldehyd Benzoylehlorid und Benzo-
trichlorid anzuwenden. Die dabei sich bildenden farbigen Con-
densationsproducte resultiren in folgender Weise:

Man setzt zu Eiweiss einige Tropfen einer alkoholischen
Losung von Benzoylehlorid, dann balbconcentrirte Schwefelsiiure
und einen Tropfen Eisenvitriollosung und erwirmt. Die Fliissig-
keit wird alsbald blau, jedoch ist die Féirbung nicht so intensiv
wie bei der Reaction mit Benzaldehyd. Benzotrichlorid reagirt
mit Eiweisskorpern in dhnlicher Weise wie das Benzoylehlorid.

Nimmt man bei den unmittelbar vorangehenden Reactionen
statt einer Risenvitriollssung Ferrisulfat, so kommt kein blaues,
sondern ein braungelbes Reactionsproduct zu Stande.

Von den besprochenen Einwirkungen auf Eiweisskorper
kann ich bloss diejenige, bei welcher Benzaldehyd in Gegenwart
von Sehwefelsédure und Ferrisulfat in Anwendung gebracht wird,
als Reaction auf Eiweisskorper empfeblen.

Was die chemische Natur der neuen Reaction betrifft, so
werde ich es mir angelegen sein lassen, dieselbe zu ermitteln.

Wien, chemisches Laboratorium der Staatsoberrealschule im
11. Bezirke.




